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NAREGIによる分散天文データ 

解析機構の試験構築 

大石雅寿・白崎裕治   
  国立天文台，総合研究大学院大学 

 

三浦 昭 

  JAXA/ISAS 
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at any time 

Even for educational use Accelerate astronomical 

research, and sufficient 

time for research itself !! Virtual Observatory 

Too hard to collect and 

analyze whole data. 

Need Cat’s help 

Nobeyam Radio Obs. 

SUBARU telescope 

ALMA 

Data Rate 

~ 1 TB/yr 

~ 20 TB/yr 

~ 1 PB/yr 



JVO Portal  
 

 

 

 

Several new 

features have been 

added 

 

More than 4000 

resource can be 

accessible 
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http://jvo.nao.ac.jp/portal/ 



Toward All Sky Data Query 

JVOSky: footprints 

by means of 

Google sky API 

 

Easy to find 

needed images 

 

Next step: select 

multiple images to 

query, increase 

contents other than 

SuprimeCAM 

Subaru SuprimeCAM 
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科学衛星データの世界への発信 
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http://darts.jaxa.jp/index.html.ja 



AKARI catalogues public 

release from DARTS 

(March 30) 

– IRC bright source 

9/18 mm 

– FIS bright source 

65/90/140/160 mm 

Released from JVO on 

May 10 
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9 – 160 mm, 68.5 cm telescope 



100億レコードのクロスマッチ 

• 様々なカタログの天体をクロスID 

• Hadoop を利用した分散処理で実行 

• 180日かかる処理を3日で実現 
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# RA   DEC BAND   MAG 
32.1 +13.4    R  23.2 ... 
32.1 +13.4    K  20.2 ... 
30.1 +12.1    J  16.3 ... 
20.2 -21.3    R  16.4 ... 
18.3 -23.3    B  18.3 ... 
18.3 -23.2    I  20.0 ... 
... 

<1, {1,2}> 
<2, {3}> 
... 

32.1 +13.4 ... 
32.1 +13.4 ... 
30.1 +12.1 ... 
... 

20.2 -21.3 ... 
18.3 -23.3 ... 
18.3 -23.2 ... 
... 

<1, {1}> 
<2, {2,3}> 
... 

map 

map 

HDFS 



CSI委託事業 平成21年度の目標 

• 宇宙科学研究所に NAREGI 拠点を設置 

– Naokek VO (国立天文台、KEK、広島工業大) 

• データグリッド (Gfarm) の試験利用 

–国立天文台、宇宙科学研究所間で Gfarm を利用

した分散ファイルシステム 

– ファイアーウォール越え試験 

• 100億レコードからなる天体データベースのク

ロスマッチ 

– Hadoop 実装との比較 
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SS 

IS-CDAS 

GVM Ser 

IS-NAS Private network 

NAT/DNS 

Gfarm 

AMS.   AMS 

MDS 

GridVM Eng 
SINET3 

FireWall 

DataGrid Testbed between NAOJ and ISAS  

March 2010 

Portal 

 

 

SuperSched 

 

 

Infosys-NAS 

 

Infosys-CDAS 

 

 

GridVM Serv 

 

MetaData Serv 

 

AccessManage 

 

 

Gfarm 

    Storage 

 

 

 

NAT/DNS 

 

 

 

UMS/VOMS 
UMS/VOMS 

GridVM Eng 

SS 

IS-CDAS 

GridVM Ser 

IS-NAS 

NAT/DNS 

UMS/VOMS 

NAOJ Site 

Portal 

Compute nodes 

Compute  

nodes 

          

Test VO: naokek 

DataGrid part 

VOMS/KEK 

Portal 

ISAS / C-SODA Site 

User Browsers User Browsers 

Gfarm 

AMS.   AMS 

MDS 

FireWall 

DataGrid part 

Private network 
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Data Grid Federation 



データグリッド構築結果 

• 利用するポートを特定し、ファイアーウォールの

穴あけを行い、疎通は成功した。 

• 解析ノードのディスクを gfarm で共有できない？ 

–解析データは解析するノードにあらかじめある方が、

データ転送にかかる時間を短縮できる。 

–解析ノードはプライベートアドレスであるため、異なる

LAN 間ではディスク共有ができないようだ。 
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Workflow Tool を使って実行 

• 100億レコードを

10,049ファイルに

分割 

• 各ファイルを分散

処理 

• 今回は10ファイル

分のみ。 
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結果 

• 実行時に Gfarm 上のファイルが読めなくなると

いう問題が発生。 

–実行前には gfexport で読めていたが、実行後に読

めなくなった。 

–読めないけれども、gfls ではファイルはリストされる。 

–直接解析ノードにログインしてスクリプトを実行すると

成功する。 

• 現在原因調査中 
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平成 21 年度の成果 

• 宇宙科学研究所を NAREGI 拠点として 

NAOKEK VO に組み込むことに成功 

• 国立天文台、宇宙科学研究所間でのファイア

ーウォール越えでのデータグリッド環境構築

に成功 

• データグリッドを利用した 「100億レコードクロ

スマッチ」は成功にはいたっていない。 

–実行前には読めていたファイルが、実行中に読

めなくなる。実行後には読めない。 
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ヴァーチャル天文台(JVO)
におけるNAREGI活用案 

              Future view of VOs 

•H21  
NAREGI 1.0によるJVO（NAOJ三
鷹）-JAXA/ISASの連携 
   PSE / Data Grid 

 

•H22  
NAREGI 1.0のNAOJハワイ，
NAOJ野辺山，などへの展開，
資源の相互利用 

 

•その後 
NAREGIと欧米のGridミドルウ
エア連携を踏まえたJVOと他国
VO間のグリッド環境連携 

INTERNET 

JVO Portal 

NAOJ 
Mitaka 

NAOJ 
Hawaii 

NAOJ 
Nobeyama 

JAXA/ 
ISAS 

U-Tokyo 
ICRR 

KEK, Other 
sites 

NAREGI PSE / Data Grid 

Other VOs in 
US/EU 

EGEE / 
Tera Grid 
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